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Anlaggningsnamn Anldggningsnummer Rapportering ar
Duvbacken 2180-001 2019

1. Verksamhetsbeskrivning
5 § 1. Kortfattad beskrivning av verksamheten samt en &versiktlig beskrivning av verksamhetens huvudsakliga
péverkan pd miljon och méinniskors hélsa. De foréndringar som skett under éret ska anges.

Verksamheten omfattar behandling av kommunalt avloppsvatten fran Gavle med ytteromraden
inklusive Forsbacka, Valbo och Hille.

Vid Duvbacken behandlas avloppsvattnet mekaniskt, biologiskt och vid behov kemiskt.

Den biologiska reningen sker enligt aktivslammetoden med biologisk fosforreduktion.

Vid behov kan kemikalier tillsattas for kompletterande kemisk rening.

Det renade avloppsvattnet leds i en utloppstub till en muddrad inseglingsranna i Inre Fjdrden.

Det avskilda slammet (priméar- och 6verskottsslam) fértjockas innan det behandlas i
rétkammare. Slammet avvattnas innan det transporteras till Sitas atervinningsanlaggning i
Forsbacka for kompostering till tickmaterial pa tippen. Gasen som bildas i rétkammarna saljs till
ett bolag som uppgraderar gasen till fordonsgas.

Reningsverkets huvudsakliga miljdpaverkan &r till utsldpp till Inre Fjarden. Det renade vattnet
bestar av syreférbrukande &mnen samt naringsdmnen (fosfor och kvédve). Buller genereras i
mindre omfattning genom relativt tunga transporter fér kemikalier, slam och dvriga
materialtransporter. Viss paverkan av lukt fran transport av slam och gallerrens.

For uppvarmning av reningsverkets lokaler anvands fjarrvarme.
D4 fallningskemikalie anvands ar det jarnklorid, PIX-118 fran Kemira.

2. Tillstand
5 § 2. Datum och tillstdndsgivande myndighet for gillande tillstdndsbeslut enligt 9 kap. 6 § miljobalken eller
motsvarande i miljoskyddslagen samt en kort beskrivning av vad beslutet eller besluten avser.

Datum Beslutsmyndighet Beslutet avser

2001-09-07 Lansstyrelsen Gavleborg Tillstdnd enligt miljébalken till
Dnr 246-3575-01 | Miljoprovningsdelegationen avloppsrening pa Duvbackens ARV.

2006-09-07 Lansstyrelsen Gavleborg Behandling av avloppsvatten vid

Dnr 551-4547-06 | Miljoprévningsdelegationen Duvbackens reningsverk i Gavle

2012-05-30 Lansstyrelsen Gavleborg Andring av villkor i tillstdnd for

Dnr 551-7964-11 | Miljoprovningsdelegationen Duvbackens avloppsreningsverk.
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3. Anmilningséirenden beslutade under aret

5 § 3. Datum och beslutande myndighet for eventuella andra beslut under dret med anledning av
anmilningspliktiga éndringar enligt 1 kap. 10-11 §§ miljéprévningsforordningen (2013:251) samt en kort
redovisning av vad beslutet eller besluten avser.

Datum Beslutsmyndighet Beslutet avser

4. Andra géllande beslut

5 § 4. Datum och beslutande myndighet for eventuella andra géllande beslut enligt miljobalken samt en kort
redovisning av vad beslutet eller besluten avser. I friga om verksamheter som enligt 1 kap. 2 § andra stycket
industriutslippsforordningen (2013:250) &r industriutslédppsverksamheter redovisas beslut om alternativvirde,
dispens och statusrapport enligt 5 b §.

Datum Beslutsmyndighet Beslutet avser

1991-12-15rev | Lansstyrelsen Gavleborgs lan | Program for utslappskontroll
1993-01-18

2014-09-14 Gastrike Raddningstjanst Tillstandsbevis Brandfarlig vara
Dnr: 2014.00974

5. Tillsynsmyndighet
5 § 5.Tillsynsmyndighet enligt miljGbalken.

Livsmiljo Gavle

6. Tillstandsgiven och faktisk produktion
5 § 6. Tillstandsgiven och faktisk produktion eller annat métt pa verksamhetens omfattning.

Tillstdndsgiven mangd/annat matt Faktisk produktion/annan uppféljning
BOD, mg/| 8 3
kvartalsmedelvarde
BOD, ton/ar 120 47
Tot-P mg/l 0,3 0,3
kvartalsmedelvarde
Tot-P ton/ar 5,25 4,20
4,53 inkl bradd

Behandling av avloppsvattnet vid Duvbackens avloppsreningsverk bedrivs enligt tillstand
beviljat av Lansstyrelsen Gavleborg Miljoprévningsdelegationen 2012-05-30 (Diarienr 551-7964-
11).
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7. Gillande villkor i tillstand
5 § 7. Redovisning av de villkor som géller for verksamheten samt hur vart och ett av dessa villkor har uppfylits.

1. Verksamheten skall bedrivas i Verksamheten har bedrivits i enlighet med vad
huvudsaklig 6verensstammelse med som angivits i ansdkningshandlingarna.
vad sokanden angivit i
ansokningshandlingarna och i dvrigt
atagit sig i drendet om inte annat
framgar av nedanstaende villkor.

2. Industriellt avloppsvatten eller slam Inget slam fran andra enskilda brunnar eller
fran andra kommunala reningsverk, tankar har tillférts i sddan mangd att det stort
enskilda brunnar eller tankar far inte processen. Vi har under aret inte haft nagra
tillféras anldggningen av sddan mangd | kanda stérningar pa grund av industriellt
eller art att anlaggningens funktion avloppsvatten.
nedsattes eller att andra oldgenheter
uppstar for t. ex avloppsslammet eller | Uppstromsarbete pagar.

recipienten.

3. Reningsanlaggningen skall standigt Reningsanldggningen drivs s att hdgsta
drivas sa att hogsta mojliga maijliga reningseffekt uppnas med teknisk och
reningseffekt uppnas med rimliga ekonomisk rimliga insatser.

tekniska insatser och med samtidig lag
kemikalie- och energiférbrukning.

4. Endast fillningskemikalier med lagt Inga byten av fallningskemikalier har skett
tungmetallinnehall far anvéndas. under aret.

Inférande av nya processkemikalier
samt dndring av sadana kemikalier skall
anmalas till tillsynsmyndigheten.

5. Kemiska produkter och farligt avfall Kemikalietankar &r invallade och oljeavskiljare
skall hanteras pa sadant satt att spill finns installerad. Kemiska produkter och farligt
eller lickage kan samlas upp och inte | avfall hanteras i enlighet med villkoren.
férorena mark, recipient eller vatten
som ska eller har behandlats i
anldaggningen. Kemikalier och farligt
avfall ska vara noggrant markta med
innehall.
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6. Vid haveri, omfattande ombyggnads- | Arbetssatt finns for rapportering och
eller underhéllsarbeten som medfér att | information till tillsyningsmyndighet.
hela eller delar av anlaggningen tas ur
drift skall atgarder vidtas for att Verket har 6st kemfallningsbassanger som kan
motverka vattenférorening eller andra | tas i drift vid eventuella stérningar i processen
oldgenheter fér omgivningen. Samrad | eller vid onormalt hoga fléden.
skall ske med tillsynsmyndigheten.

Tillsynsmyndigheten far medge att
utsldppsvillkor tillfalligtvis far
overskridas.

7. Om besvédrande lukt eller andra Inga klagomal har inkommit.
oldgenheter uppstar i omgivningarna
skallerforderliga dtgarder vidtas for att
motverka dessa stérningar.

8. Avloppsledningsnatet inklusive Ledningsnéat Gvervakas regelbundet via
utloppsledning fran verket skall pumpstationers data.
fortlépande ses dver och underhallas
for att sa langt som mojligt begransa Braddning av obehandlat eller otillrdckligt
tillflodet av regn- grund- och behandlat avloppsvatten mats och registreras i
draneringsvatten till enlighet med naturvardsverkets géllande
avloppsreningsverket och for att foreskrifter.
férhindra utsldapp av obehandlat eller
otillréckligt behandlat avloppsvatten. Braddat avloppsvatten kemfills i 6st
Braddning av obehandlat eller kemféliningsbassanger.
otillrackligt behandlat avloppsvatten
skall mitas och registreras i enlighet
med Naturvardsverkets géllande
foreskrifter.

9. En atgardsplan for ledningsnatet skall Atgarder utférs regelbundet pa ledningsnatet
utarbetas i samrad med med syfte att minska ovidkommande vatten,
tillsynsmyndigheten. Planen skall braddningar och egendomsskador.
innehalla forslag pa atgarder for att
minimera ovidkommande vatten,
braddningar (bdde pa ledningsnatet
och vid reningsverket) och
egendomsskador samt en prioritering
och tidplan fér atgarder. Atgardsplanen | Bilaga 3:10 visar utférda & planerade
skall inlamnas till tillsynsmyndigheten | ledningsarbeten under 2019.
inom den tid som tillsynsmyndigheten
bestammer.

10. Slamhanteringen vid reningsverket skall | Slammet rétas och hanteras pa sddant sétt sa
ske pa sadant satt att oldgenheter i att inga olagenheter i omgivningen
omgivningen inte uppkommer uppkommer.
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11. Forbranningen av rétgas skall
optimeras ur energi- och
miljosynpunkt.

Roétgasen saljs till en uppgraderingsanlaggning
som uppgraderar till fordons gas.

12. Om hygieniska eller sanitdra
oldagenheter uppstar i
vatmarksanlaggningen skall
erforderliga atgarder vidtas i samrad
med tillsynsmyndigheten for att
motverka stérningarna. Vatmarken ska
mirkas ut med skyltar med information

om eventuell smittrisk.

Inga hygieniska eller sanitdra oldgenheter har
uppstatt under aret. Vatmarken ar markt med
skyltar om eventuell smittrisk.

13.

Buller fran verksamheten inklusive
transporter inom verksamhetsomradet
skall begransas sa att den ekvivalenta
ljudnivan utomhus vid bostdder inte
overskrider riktvardena: 50 dB(A) vardagar
dagtid (kl. 07-18) 45 dB(A) kvallstid (kl. 18-
22), sdndag och helgdag (kl. 07-18) 40
dB(A) nattetid (kl. 22-07)

Den momentana ljudnivan nattetid far inte
dverskrida 55 dB(A) som riktvarde vid
bostéader.

Ingen indikation pa dverskridande.

14. Reningsverket skall vara forberett for
desinfektion av utgdende
avloppsvatten. Desinfektion skall ske
enligt tillsynsmyndighetens
anvisningar.

Vid behov av desinfektion finns utrustning hos
Gastrike Vatten AB.

15. Besiktning av anldggning ska ske vart

tredje ar.

Periodisk besiktning utférdes under 2018.

16. Utslapp av behandlat avloppsvatten far
som riktvarden och
kvartalsmedelvirden hogst innehalla
0,3mg/I totalfosfor samt 8mg/l BOD;.
Utslépp av behandlat och vid verket
braddat vatten far som gransvérden
hégst per ar motsvara 120 ton BOD;
samt for utsldpp av totalfosfor 6 ton till

och med &r 2014 och darefter 5,25 ton

Riktvirde for Tot-P har underskridits alla
kvartal. Utsldppsméngden har underskridit
gransvardet.

Riktvdrde for BOD; har underskridits alla
kvartal. Utslappsmangden har underskridit
gransvardet.

Se utslappsmangdtabell samt
kvartalsmedelvirdestabell under punkt 9.
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8. Kommenterad sammanfattning av matningar, berdkningar m.m.
5 § 8. En kommenterad sammanfattning av resultaten av métningar, berdkningar eller andra undersdkningar som
utforts under &ret for att bedoma verksamhetens paverkan pa miljén och ménniskors héilsa
Inkommande belastning
Villkor 2017 2018 2019
BOD; In ton/ar 2’555 2 502 2 340 2176
Kg/d 7000 6 855 6411 5961
P-tot ton/ar 80 54 59
N-tot ton/ar Inget 587 419 443
Tillstand pe 100 000 100 000 100 000 100 000
Antal, inkl industri pe 100 000 91418 91 589 85161
Antal, industri pe 15 000 5250 5250 5250
Max GVB (90e percentilen) pe 116 863 128 552 105 795
Max GVB (tatbebyggelse) pe 122 000 122 000 124 000
Max GVB (0e percentilen) ar berdknat utifrdn naturvardsverkets “Berdkningsmall maximal
inkommande BOD belastning” beridkningsunderlaget finns presenterat i bilaga 4.
Max GVB (tstbebyggelse) r berdknat utifran naturvardsverkets "Vagledning om maximal
genomsnittlig veckobelastning” berakningsunderlaget finns presenterat i bilaga 5.
Flode
Storhet 2017 2018 2019
Producerad mangd vatten m3 8 945 549 8 966 192 9149 893
Debiterad mangd vatten m? 5883 010 6 030789 6114 804
Renad mangd avloppsvatten m? 13 124 321 11927 737 14 576 367
Bortkérd mangd slam ton 6178 5943 6398
TS-halt % 20,8 21,2 21,5
Behandlad mangd vatten — m? 7 241311 5 896 948 8461563
debiterad mdngd vatten
Nederbord mm 672 452 696
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Utsldppsmangder
Riktvirde Gransvarde 2017 2018 2019
kvartalsmedelvirde | Totalt/ar
BOD, 8 5 5 3
120 75 75 47
Tot-P 0,3 0,3 0,3 0,3
5.25 4,42 4,25 4,53
Tot-N inget 28 27 23
inget 374 330 336
COD inget 31 31 28
inget 432 409 420
TOC inget 12 12 11
inget 165 159 164
Under &ret har varken gréns eller riktvardet for BOD; éverskridits. Varken gréns eller riktvérdet for
fosfor har 6verskridits.

Kvartalsmedelvarden

Riktvdrde Kvartal 1 Kvartal 2 Kvartal 3 | Kvartal 4
kvartalsmedelvdrde
BOD-, 8 3 3 3 3
Tot-P 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3

Alla analysvarden under detektionsgrins redovisas som halverat vérde.
En biologisk reningsprocess fér reduktion av fosfor &r inte lika stabil som en normal reningsprocess
med fillningskemikalier. Det gér att den biologiska reningsprocessen &r kanslig for
spillvattentemperatur, fléde, ojamn inkommande belastning samt mangden organiskt material.

Kemikalieforbrukning

Vid reningsverket anviands Jarnklorid till kemiskrening och polymer till slamfartjockning och
avvattning. Mindre mangder fett och smarjoljor har anvénts till maskinutrustning en mer
detaljerad lista pa forbrukning finns i Bilaga 3:9.

Kemikalieforbrukning Storhet 2017 2018 2019
Féllning, slut-sed ton/ar 344,9 320,7 423,1

g/m? 19 27 29
Fallning bradd ton/ar 12,1 21,5 14,4
Fillning fortjockaren ton/ar 0,3 0,0 0,0
Polymer ton/ar 203+1,1 15,0+ 1,1 18,0+1,1
Kemikalieforbrukningen har ékat i totala ton vilket dven gor att g/m? ékar. Anledningen till
okningen &r periodvis hogre infléde som stdr processen.
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9. Atgirder som vidtagits under aret for att sikra drift och kontrolifunktioner
5 § 9. Redovisning av de betydande atgérder som vidtagits under aret for att sékra drift och kontrollfunktioner
samt for att forbittra skotsel och underhall av tekniska installationer.

Fortlépande optimering.

10. Atgirder som genomférts med anledning av eventuella driftstérningar,
avbrott, olyckor mm

5 § 10. Redovisning av de betydande tgirder som genomforts med anledning av eventuella driftstémingar,
avbrott, olyckor eller liknande héndelser som har intriffat under aret och som medfort eller hade kunnat medfora
olidgenhet for miljén eller ménniskors hélsa.

Fortsatt arbete med riskbeddomningar.
Skyddsrond utférd pa reningsverket.

11. Atgirder som genomférts under aret med syfte att minska verksamhetens
forbrukning av ravaror och energi

5§ 11. Redovisning av de betydande atgérder som genomforts under &ret med syfte att minska verksamhetens
forbrukning av ravaror och energi.

Energi- och bransleforbrukning

Storhet 2017 2018 2019
Fjarrvarme (Uppvarmning MWh
Process) 2 687 2612 2760
Fjarrvarme (Uppvarmning MWh
Lokaler) 878 856 942
El (Ink6pt el till Process/Lokal) MWh 4110 4059 3957
Roétgas (Fackling) MWh 1571 1045 1558
Rétgas (Leverans till fordonsgas) MWh -6 639 -5 173 -5958
Total Energi anvﬁndnin& MWh 2 607 3399 3259

Rotgasens energi har berdknats utifrén en metanhalt pa 62% och ett energiinnehdll for Metan
pé 9,97 kWh per INm3

12. Erséttning av kemiska produkter mm
5 § 12. De kemiska produkter och biotekniska organismer som kan befaras medftra risker fr miljon eller
manniskors hilsa och som under éret ersatts med sddana som kan antas vara mindre farliga.

Vi anvinder oss i nuldget av IChemistry for att fa en battre dverblick av vara kemikalier.
I IChemistry finns en substitutionsfunktion dar man kan jamfora alternativa produkter.
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13. Avfall fran verksamheten och avfallets miljéfarlighet.

5 § 13. Redovisning av de betydande &tgérder som genomfdrts under dret i syfte att minska volymen avfall frén
verksamheten och avfallets miljéfarlighet.

Gévle Vatten har avtal med Gistrike &tervinnare som ansvarar for transport av avfall ifran
verksamheten. Avfall ifran verksamheten redovisas i Bilaga 3:9.

14. Atgirder fér att minska sadana risker som kan ge upphov till olagenheter for
miljon eller mé@nniskors halsa

5 § 14. Redovisning av de betydande &tgirder som genomforts under aret med syfte att minska sadana risker som
kan ge upphov till oldgenheter for miljon eller ménniskors halsa.

Vi har méten varje vecka dar varje kommun inom Gastrikevatten rapporterar exempelvis
olyckor, tillbud, fléden, avvikande provresultat, vad som ar pa gang och vad som bor atgérdas
osv.

15. Miljopaverkan vid anvdandning och omhédndertagande av de varor som
verksamheten tillverkar

5 § 15. En sammanfattning av resultaten av de undersdkningar som genomfSrts under aret for att klarligga
miljépaverkan vid anvéndning och omhéndertagande av de varor som verksamheten tillverkar samt vilka
atgdrder detta eventuellt har resulterat i.

Grovrens och sand

Storhet 2017 2018 2019
Rens ton/ar 66,9 62,0 57,6
Sand, tvattad ton/ar 8,3 7,4 7,7
Témningsgrop m3/ar 35
Tungmetall tillférsel med féllningskemikalie
Parameter Storhet 2017 2018 2019
Bly kg/ar 0,107 0,103 0,131
Kadmium kg/ar 0,0107 0,0103 0,0131
Kobolt kg/ar 9,29 8,90 11,38
Koppar kg/ar 0,21 0,21 0,26
Krom kg/ar 2,5 2,4 3,06
Kvicksilver kg/ar 0,00179 0,00171 0,00219
Nickel kg/ar 12,9 12,3 15,8
Zink kg/ar 18,94 18,14 23,19
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Halter av metaller och organiska @mnen i slam
Amne Halt 2017 2018 2019 Grans-
Riktvadrde
pH 8,2 8,3 8,4
TS % 20,8 21,2 21,5
Organiskt material | % av TS 68,8 68,6 67,3
Tot-N % TS 6,1 57 6,0
NH4-N % TS 2,1 2,0 2,1
Tot-P mg/kg TS 41000 37750 39 667
Aluminium mg/kg TS 6 008 5342 5125
Bly mg/kg TS 66 39 28 100
Jarn mg/kg TS 35583 42 250 38 083
Kadmium mg/kg TS 1,4 1,3 1,0 2
Koppar mg/kg TS 963 954 961 600
Krom mg/kg TS 18 17 21 100
Kvicksilver mg/kg TS 0,45 0,56 0,48 2,5
Nickel mg/kg TS 14 12 13 50
Silver mg/kg TS 2,4 2,4 2,1
Zink mg/kg TS 936 933 904 800
Nonylfenol mg/kg TS 8,9 7,7 7,9 50*
PCB summa mg/kg TS 0,040 0,029 0,036 0,400*
PAH summa mg/kg TS 1,08 1,10 1,0 3,0*
Kalium mg/kg TS 2875 2125 2 308
Magnesium mg/kg TS 8942 7242 7 450
Kalcium mg/kg TS 40 250 37750 34 050
Gransvirden enligt férordningen (1998:944) om férbud m.m. i vissa fall i samband med
hantering, inférsel och utférsel av kemiska produkter samt slamkvalitet 2006.
* | tabellen anges ocks& de rikt- virden som éverenskommits mellan Naturvardsverket, Svenskt
Vatten och Lantbrukarnas riksférbund under 1995.
2017: Onormalt hogt virde av bly i juni (180 mg/kg TS) vilket gor att snittet hdjs.
2017/2018: Hogre analysresultat pa jarn pga. hogre dosering.
2019: Okad méngd krom men minskat mangd bly, fortsatt hog Jarnhalt pga. hég dosering.




» gastrike

./ VATTEN

Arende nr: 204741
Sidan13av15

5 h §. NFS 2016:6

Har redovisas en kommenterad sammanfattning av de uppgifter som behovs for att kunna bedéma
efterlevnaden av foreskrifterna.

Aktuell Ej aktuell

Verksamheter som omfattas av Naturvdrdsverkets féreskrifter NFS 2016:6 X
om rening och kontroll av utslépp av avloppsvatten fran titbebyggelse.

Inkommande Utgdende vatten Braddat vatten

vatten
CODc, 2 vp/manad 2 vp/manad 1dp-1vp/vecka
BOD; 2 dp/manad 1 dp/vecka 1dp-1vp/vecka
P-tot 2 vp/manad 1 vp/vecka 1dp-1vp/vecka
N-tot 2 dp/manad 1 dp/vecka 1dp-1vp/vecka
NH,-N 2 dp/manad 1 dp/vecka 1dp-1vp/vecka
TOC 2 vp/manad 2 vp/manad 1dp-1vp/vecka
Susp 1 dp/vecka 1dp-1vp/vecka
NOs-N 1 dp/vecka
Fe, kemrest 1 dp/vecka

Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Cr, Ni

1 vp/manad.

1 vp/manad.

1dp-1vp/vecka

Kontinuerlig mitning och registrering sker av flodet samt flédesproportionell provtagning med
en forvaringstemperatur mellan 2-5 2C i kylskap.

Vid briddning registreras flodet och provtagaren startar med automatik.

Pa braddat vatten blandas ett veckoprov vid langvarig braddning. Skulle braddningen ske mer @n
en vecka sa blandas ytterligare ett veckoprov tills det att braddningen upphér. Vid
dygnsbraddningar tas ett dygnsprov.

Provplanering skickas till laboratoriet som utfér analyserna samt till tillsynsmyndigheten fér en
bedémning innan arets bérjan.

Uttagna prover fryses och hanteras efter 6verenskommelse med laboratoriet.
Veckoprov blandas flédesproportionellt. Transport av prover sker i kylvdskor med fryselement.
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Arende nr: 204741

Sidan14av15
i/ VATTEN
Efterlevnad av NFS 2016:6 - Begrdnsningsvarden

Belastning BOD; Begransningsvarde Resultat
>10 000 pe vid utsldpp till 15 mg/l (hdgsta koncentration som 3 mg/l
Havs- och kustvattenomrade | arsmedelvérde)

30 mg/I (hogsta koncentration per

mattillfalle)

70 % (minsta procentuella reduktion per

mattillfélle)
Belastning CODcr Begransningsvarde Resultat
>10 000 pe vid utslapp till 70 mg/l (hégsta koncentration som 28 mg/|

Havs- och kustvattenomrade

arsmedelvérde)

125 mg/l (hégsta koncentration per
mattillfille)

75 % (minsta procentuella reduktion per
mattillfalle)

Vi har valt att redovisa begriansningsviardet “hogsta koncentration” som arsmedelvarde for
bade BOD;och CODcr. Begransningsvarden for Tot-N ar ej aktuellt for reningsverket och
redovisas ej. Utrdkningar och analysresultat finns sammanstallt i Bilaga 4




Arende nr: 204741

\hh‘ gastrlke Sidan15av15
L/ VATTEN

Bilagefdrteckning

1 Verksamhetsomrade & Situationsplan

2 Processchema

3 Rapportunderlag

4 Berdkningsunderlag Max GVB (g0e percentilen)
5 Berakningsunderlag Max GVB (titbebyggelse)

6 Berdkningsunderlag till begransningsvarden

Recipientkontroll
Avloppsreningsverkets recipient ar Inre Fjarden.
Recipientkontroll utférs och redovisas av Gastriklands Vattenvardsférening.

Rapporten upprattad av Johnny Roslund.

Gavle 18 februari 2020

Lena Blad
VD Gavle vatten AB
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BILAGA 2

PROCESSCHEMA
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BILAGA 3

RAPPORT -
UNDERLAG




Miljorapport for ar: 2019 Bilaga 3:1
Avloppsanldggning/Kommun
Duvbacken ARV Gavle
ANSLUTNING OCH LEDNINGSNATUPPGIFTER
VATTENVERK, antal anslutna personer: 90438
AVLOPPSANL, antal anslutna personer: 90 106
Anslutna person.ekv.(pe)* (inkl industribelastning) 85 160"
Uppskattad belastning i pe fran industrin 5 250"
* Anslutna pe berédknas utifrdn inkommande BOD7-belastning (24 d-prover/ar) & 70g BOD7/person
Manad |Prod. mangd Mangd avlopps- Manadsdifferens Nederbord Anmarkningar
renvatten**, m? |vatten, m? m?3 Antal mm |Maxdygn
| Il II-1 mm/d
Jan 771 245 934 570 163 325 40,1 11,4|SMHI, pos.6041
Febr 709 427 1184 561 475 134 37,4 17,3|Gavle A
Mars 789 604 1747 428 957 824 53,0 8,8
April 778 570 1382 094 603 524 12,2 10,1
Maj 825 379 1056 992 231613 62,1 15,0
Juni 792 796 931234 138 438 56,5 22,0
Juli 759 588 871069 111 481 58,7 24,6
Aug 762 970 881741 118 771 71,5 15,7
Sept 723795 898 345 174 550 62,2 31,4
Okt 761 489 1511050 749 561 126,2 25,0
Nov 733920 1426 137 692 217 61,6 12,1
Dec 741110 1751 147 1010037 54,9 7.7
Summa 9 149 893 14 576 367 5426 474 696
**Kan utgd vid markant skillnad mellan vattenverkets forsérjningsomrade och avloppsanldggningens verksamhetsomrade
UPPMATTA/UPPSKATTADE VATTENMANGDER
Debiterad mangd Kyl/spolvatten till Utldckage Ovidkommande mangd
renvatten, m? dagvattennat,m? renvattenmangd, m? vatten, m3
6114 804 3035089 8 461 563

UPPGIFTER OM LEDNINGSNATET

Kombinerat system
% av ledningsnat

Antal dvervakade
pumpstationer

pumpstationer

Antal ej dvervakade
dagvattenstationer

nddpumpstationer

0% 0%

89

10

20

Anmaérkningar

| Gavle finns inget ledningssystem som &r byggt for att vara kombinerat spill- och dagvatten nét.

Fran fastigheter finns det dréneringsvatten som &r kopplat pa spillvattenledning, pga att dagvattenledningen

ligger grundare @n husgrunden.

Antal anslutna pe varierar kraftigt fran olika ar. Endast tva BOD analys per manad som underlag.
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Miljorapport for ar: 2019 Bilaga 3:2
Avloppsanliggning/Kommun
Duvbacken ARV Gavle
INKOMMANDE AVLOPPSVATTEN OCH EXTERNSLAM Ink.flode: 40205 m3/d
Laboratorium Avser foljande analyser
Eurofins Alla
Parameter Inkommande halter i mg/I Inkommande mangder i ton/ar Ev. intern Total
Provtagn.punkt, prov-IN Provt.punkt |Braddning Belast.fran  |belastning** |inkommande
Antal prov Medel- Max- prov-IN vid verket centrifug fore prov-IN |belastning***
och provtyp  |vérde varde fore prov-IN* |fore prov-IN ton/ar ton/ar
| Il 1 \% I+-111-1V
BOD7 24 dp 148 250 2176 2176
COoDCr 24 vp 304 620 4466 4466
TOC 24 vp 61 130 899 899
P-tot 24 vp 4,0 6,5 59 59
N-tot 24 dp 30 92 443 443
NH4-N 24 dp 23 70 330 330
Cu 12 vp 0,08 0,18 1,20 1,2
Zn 12 vp 0,08 0,12 1,20 12
Cr 12 vp 0,0013 0,0026 0,020 0,020
Ni 12 vp 0,0026 0,035 0,039 0,039
Pb 12 vp 0,0016 0,0056 0,023 0,023
Cd 12 vp 0,00012( 0,00018 0,0017 0,002
Hg 12 vp 0,00005| <0,0001 0,0007 0,0007
( X ) Kontinuerlig matning/registrering av fldde samt flodesproportionell provtagning och analys
enligt NFS 2016:6
Anmarkning:
Inkommande vattenmangd under aret inklusive braddad mangd vid verket, m3 14674731

EXTERNSLAM Slammangd Behandling i verket
m?3/ar ton TS/ar
Enskilda slamavskiljare
Reningsverk Fortjockning och rétning
Summa 0 0,0

SPECIFIKATION OVER EXTERNSLAM FRAN AVLOPPSRENINGSVERK

Anlaggning

Fallnings-
kemikalie

Slammaéngd

m3/ar

ton TS/ar

Anmarkning

Hedesunda ARV

690

13,8

Har behandlats i Duvbackens ARV

Ovriga noteringar (eventuell mottagning av latrin)
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Miljorapport for ar: 2019 Bilaga 3:3
Avloppsanldggning/Kommun
Duvbacken ARV Gavle
BRADDNING OCH BRADDNINGSMANGDER
KONTROLLMETODER
Kontrollmetoder for braddning pa ledningsnatet
OVA systemet dvervakar braddning. Det &r tid och inte médngd som dvervakas
Detta sker pa foljande satt:
Vid eventuell braddning larmar férst pumpstationen narmast braddpunkten.
Forsta larm ar HOG NIVA, efter ytterligare nivahojning larmar BRADDNING.
OVA registrerar hur manga ganger detta har skett under aret och under hur manga timmar
samt madngd.
{ X ) Kontinuerlig matning/registrering av volym samt tids-/flédesproportionell provtagning och analys
enligt NFS 2016:6
TOTAL BRADDNING | SYSTEMET
Vid hydraulisk éver- | Avsiktlig braddning Totalt Totalt i procent av
belastning, m® m? m? utg. avloppsvatten, %
Ledningsnat 29350 2185 31534,7 0,21%
Avloppsverket 98364 0 98364 0,67%
Summa 127714 2185 129899 0,89%

Braddning till féljd av varflod och stora nederbérdsmangder.
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Miljorapport for ar: 2019 Bilaga 3:5
Avloppsanldggning/Kommun
Duvbacken ARV Gavle
BRADDNING VID AVLOPPSRENINGSVERKET
ANTAL BRADDNINGSDYGN OCH VATTENMANGDER
Kvartal |Braddning fore provtagn.punkt prov-IN Braddning efter provtagn.punkt prov-IN** Total méngd
Hydraulisk dverbel.* Driftavbrott Hydraulisk éverbel.* Driftavbrott braddat
Antal Méangd Antal Mangd Antal Mangd Antal Mangd |vatten
dygn m? dygn m? gar m? dygn m? m?
1 1 854 854
2 1 36 36
3 1 3644 3644
4 3| 93830 93830
Summa 0 0 0 6| 98363,8 0 0 98364
**Eventuell typ av behandling:
Passerar grovrens och doseras med jarnklorid
FORORENINGSHALTER OCH -MANGDER | BRADDAT VATTEN
Parameter |Féroreningshalter i mg/l, arsmedel Féroreningsmangder
Fére prov-IN Efter prov-IN Efter prov-IN Totalt |[Enhet
H.overbel.* D.avbrott |H.6verbel.* max Drift Hydralisk
BOD-7 20 33 2,0 2,0 ton/ar
COD-Cr 65 91 6,4 6,4 ton/ar
TOC 21 33 2,1 2.1 ton/ar
P-tot 3,3 3,6 0,32 0,32 ton/ar
N-tot 16 20 15 1,5 ton/ar
NH4-N 12 17 1.2 1.2 ton/ar
Susp.substans 28 51 2.7 2.7 ton/ar
Kvicksilver 0,00005| <0,0001 0,0]] 0,00000) kg/ar
Kadmium 0,00005| <0,0001 G,O“ o,ooooa| kg/ar
Bly 0,00025| <0,0005 0,000D" 0,0000I kg/ar
Koppar 0,019 0,027 0,002" 0,002 kg/ar
Zink 0,032 0,046 0,003" 0,003 kg/ar
Krom 0,000268 0,0017 0,0000" 0,0000 kg/ar
Nickel 0,0016 0,003 0,000Z" 0,0002 kg/ar

*Hydraulisk dverbelastning av ovidkommande vatten (nederbérdspéverkan, lick- och draneringsvatten)

Anmdrkningar sdsom ev. tillimpning av schablonvérden och metod fér berékning av féroreningsméngder
(utifran &rs-medelvarden eller summering av utsldppsméangden vid varje tillfille)

Medelvérden &r réknade pd mangder fran analystillfallen/totalflode for analystillfille.




Miljorapport for ar: 2019 Bilaga 3:6

Avloppsanldggning/Kommun

Duvbacken ARV Gavle

UTGAENDE VATTEN
Laboratorium Avser foljande analyser
Eurofins Alla
FORORENINGSHALTER OCH -MANGDER
Parameter Halt i mg/I Utgaende mangder

Provtagningspunkt, prov-UT I Il I v [+1I-111+1V Enhet

Antal prov  [Medelvdrde* |Maxvarde prov-UT Braddat In till Ut fran Totalt
och provtyp vid verket [Vatmark  Vatmark

Vattenmangd 14576367,3 98364 14674731l m3/ar
BOD-7 52 dp 3 6 44,559 1,954 46,513| ton/ar
COD-Cr 24 vp 28 37 413,842 6,354 420,196|| ton/ar
TOC 24 vp 11 14 161,470 2,101 163,570|| ton/ar
P-tot 52 vp 0,29 0,49 4,20 0,32 4,53|| ton/ar
N-tot 52 dp 23 39 1,533 336,002|| ton/ar
NH4-N 52 dp 18 36| 1,207 256,788 ton/ar
NO3-N 52 dp 4,3 11 63 62,760)| ton/ar
Susp.substans 52dp 5,7 28 83 3 86| ton/ar
Kvicksilver 12 vp 0,00005| < 0,0001] 0,7|| 0,000005 0,7\ keg/far
Kadmium 12 vp 0,00005| <0,0001 0,7|| 0,000005 0,7 ke/ar
Bly 12 vp 0,00025| < 0,0005 3,6 0,00002 3,6 ke/ar
Koppar 12 vp 0,010 0,045 153 0,002 153|| kg/ar
Zink 12 vp 0,018 0,029 265 0,003 265||  kg/ar
Krom 12 vp 0,00025| <0,0005 4{f 0,00003 4| kglar
Nickel 12 vp 0,0020 0,0037 29 0,0002 29|l kg/far
Jarn 52 dp 0,46 1,6 6720 6720 kg/ar

( X)) Kontinuerlig matning/registrering av flode samt flédesproportionell provtagning och analys
enligt NFS 2016:6

Anmadrkningar (ev. avledning inklusive analysresultat till damm fore utslépp till recipient etc.)
Alla < -varden ar berdknade som halverade




Miljorapport for ar:

2019

Avloppsanliggning/Kommun

Duvbacken ARV Gévle

GROVRENS, SAND, SLAMSTABILISERING OCH SLAMMANGDER

Bilaga 3:7

GROVRENS OCH SAND:  Mingd grovrens 57,6 ton/ar & tvattad sand: 7.7 ton
STABILISERING
Rotning Slamluftning |Kalkstabilisering |Ovrigt
Antal Uppehallstid  [Temperatur Uppehallstid g CaQ/ m? slam
kammare dygn °C dygn
2 15-18 37
SLAMMANGDER
Slam Mangd TS-halt [Anmaérkning
ton ton TS % Plats for deponering etc
Producerat slam 6398 1375 21,5
Lagrat slam vid verket Vid arets borjan Lagrets kap: .200.......m3 silo
Vid arets slut
Borttransporterat slam  |Akermark
Urgravning efter rotkammartdmning
Anlaggningsjord
Annat reningsverk 690 13,8 2|Fullt i torkbaddarna (Hedesunda ARV)
Deponering
Ovrigt 6398 Kompostering

Ovriga noteringar (t.ex. uppgifter om mellanlager och dess kapacitet samt avsett slutligt omhéndertagande)

Allt slam komposteras pa Suez’s anldggning vid Forsbackatippen
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Avloppsanliggning/Kommun

Duvbacken ARV Gavle

SLAMANALYSER

Laboratorium Avser foljande analyser

Eurofins

Parameter Enhet Medel- Max- |Antal varden Antal prov Méngd
vérde védrde |[stdrre &n riktvdrde och provtyp kg/ar

SNV AR 90:13

pH 8,4 12 samlp

Torrsubstans vikts-% 21.5 12 samlp 1375000

Glodgn.forlust % av TS 67,3 12 samlp

N-tot % TS 6,0 12 samlp

P-tot mg/kg TS 39667 12 samlp 54542

NH4-N % TS 2,1 12 samlp

Kalkverkan(CaO) mg/kgTS 4,8 7

Jarn mg/kgTS 38083 12 samlp 52365

Aluminium mg/kgTS 5125 12 samlp 7047

Bly mg/kgTs| 28 0 > 100 12 samlp 38

Kadmium mg/kgTS 1,0| 0>2 12 samlp (B

Koppar mg/kgTs| 961| 12 > 600* 12 samlp 1321

Krom mg/kgT$s 21 0 >100 12 samlp 29

Kvicksilver mg/kgTS 0,48 0>25 12 samlp 0,7

Nickel mg/kgTs| 13, 0 >50 12 samlp 18

Zink mg/kgTs 904 9 >800 12 samlp 1243

Silver mg/kgTS 2,1 12 samlp 2,8

Nonylfenol mg/kgTS 7,9 12 samlp 11

PAH (6st) mg/kgTS 1,0 12 samlp 1,42

PCB mg/kgTS 0,036 12 samlp 0,0

Kalcium mg/kgTS 34050 12 samlp 46819

Magnesium mg/kgTS 7450 12 samlp 10244

Kalium mg/kgTS 2308 12 samlp 3174

N-tot mg/kgTS 60089 12 samlp 82623

NH4-N mg/kgTS 20695 12 samlp 28455
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Miljorapport fér ar: 2019 Bilaga 3:9
Avloppsanliggning/Kommun Sid. 1(2)
Duvbacken ARV Gévle
KEMIKALIER, METALLTILLFORSEL MED FALLNINGSMEDEL, MILUOFARLIGT AVFALL
KEMIKALIETILLSATSER
Anvandning/ Typ och sammansattning Mangd Varuinfo. Anm.
Andamal ton/ar bifogas
ja nej
Fallning/flockning PIX 118 423,1 X Efterfallning
Fortjockaren
14,4 Braddning
Slambehandling Zetag 8187 1,1 X Fortjockning OSK
Kemira Superflock XD7600 18 X Avvattning C-fug
Afranil F 0,4 Skumdampare
Antiprex SSC 0,1 Motverkar struvit
Onlineinstrument BCF 689 Reagent A 20L X Phosphax Sigma
BCF 691 Reagent C 20L X P- Analysator
BCF 695 Reagent D 20L X
BCZ 822 tillsatskomponent reagent A 1,016 kg X
BCF 824 Reagent D 1/1 0,322 kg X
LCW 824 Standard l6sning 2L X
Ovrigt Fett (uppskattad méngd) 5kg X
SKF LGWA 2 (122ml patroner) X
Mobilux EP 2 X
Oljor till vixellddor & annan smorjning (uppskattad) 80L X
Hydralic oil 1ISO VG 46 X
Shell transformatorolja HX X
Ultracut 390H (Svarv) X
Shell omala S4 GX 220 X
shell Tellus Oil 100 X
Mobilgear 600 xp 220 X
Shell omala oil 220 X
Verkstad Fordonstvatt Glans (avfettning) 50L X
Rocol RTD spray 400 ml X
Koppar pasta spray 500 ml X
Brakleen 300 ml X
WD 40 1,2L X
Tangit & Loctite Rengoring, lim etc. <10g X
TILLFORSEL AV TUNGMETALLER GENOM DOSERING AV FALLNINGSKEMIKALIER
Fallningsmedel Max-varde (kg/ar)
Bly |Kadmium|Koppar Krom Kobolt Kvicksilver | Nickel | Arsenik Zink
PIX 118 0,131 10,0131 0,26 3,06 11,38 0,00219 15,8 23,19
Totalt 0,131 10,0131 0,26 3,06 11,38 0,00219 15,8 0,000 23,19




FARLIGT AVFALL Bilaga 3:9
Sid. 2 (2)
Avfalls Kod Typ av avfall samt ursprung Mangd Transportor Slutbehandling
200130 |Avfall miljofarligt amne, flytande N.O.S, 9 111, E 1kg Gistrike Atervinnare Ragn-Sells
150111|Avfall Aerosoler, brandfarliga, 2,1, (D) 5 kg
200121 |Lagenergilampor 2 kg
200121 |Lysrér 77 kg
200133 |Avfall batterier, vata fyllda med syra, 8, E 54 kg
200133* Smabatterier 4kg
200135* Elektronik lkg
150202* Avfall forpackningar, tomda, ej rengjorda lkg
160107* Oljefilter 7kg
160114* Glykolrester 3kg
160504* Avfall téndare eller refiller till tandare lkg
160506* Isocynater, brandfarliga, giftiga, N.O.S 3 2 kg
160506* Fratande surt oorganiskt fast amne, N.O.S, 8, Il 7 kg
130208 |Miljofarligt amne, flytande n.o.s (spillolja) 55 Kg
200128|Vattenbaserad farg 19 kg
200113* Avfall, brandfarlig vatska n.o.s 3 2kg
200117* Avfall. Fratande fast amne, giftigt, n.o.s, 8, 6,11l 1kg
200119* Avfall pesticid, flytande, giftig, n.o.s., 6.1, Il lkg
200126* Avfall Miljofarligt amne, Fast N.O.S, 9 llI 7 kg
200127* Avfall, fargrelaterat material, 3 11 kg

* Tomning av farligt avfall Gastrikeatervinnare under 2019

OVRIGT AVFALL

Typ av avfall (bendamning enligt SNFS 1993:1)

Mangd (ton)

Papper
Glas
Brannbart
Restavfall
Plast
Metall
Elektronik
Osorterat
Tra
Matavfall

(Kontorspapper 0,019, Forpackningar 0,015, Tidningar 0,038, Wellpapp 3,06)

3,132
0,000
2,898
1,076
0,286
14,28

0,05

10,8

1,16
0,633
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Miljorapport for ar: 2019 Bilaga 3:11
Avloppsanliggning/Kommun
Duvbacken ARV Gavle
BRANSLEFORBRUKNING
(Férbrinningsanlaggningar med tillford energi > 10 GWh/ar)
Panncentral
Redovisningen géller i férsta hand anldggningar med tillford effekt >10 MW.
Redovisning per panna Totalt
Panna (nr)
Typ av brédnsle
Bransleférbrukning
Tillford (brénsle-)energi
Svavelhalt i fossila
branslen (%)
Ovrig information
(t.ex. elférbrukning)
Olja Gas Annat
Total brinsleférbrukning fordelat pa olika branslen
Vid aljeeldning anges typ av eldningsolja med siffran 1-5 Tillférd energi anges i sorten GWh/ar eller MWh/ar
Fasta brdnslen anges i ton/ar eller m3/ar Med fossila branslen avses olja, kol och torv
Fjarrvarme / El
Totalt
MWh
Fjarrvarme (Uppvarmning Process) 2760
Fjarrvarme (Uppvéarmning Lokaler) 942
El (Inkdpt El till process/Lokal) 3957

Total Energianvéndning

7659

Forbranningsanldggning for rotgas

Redovisning per férbréanningsanordning (panna, gasmotor e.dyl.) Totalt
Nm®
Anlaggning (nr) PO-2834
Gasproduktion (m?3) 1256434
Nyttiggjord mangd (m3) Rotgas (Leverans till uppgraderingsanlaggn. fordonsgas) 995910
Hantering av aterstoden Fackling 260524

Arsrapport dver kdldmedieanvindning har ldmnats tidigare: ja ( ) nej( ), om ja ange datum ( )

Fom 2011 har uppvarmning av rotkamare ersatts fran rotgas till fiarrvarme och fran oktober levereras rétgasen




BILAGA 4

BERAKNINGS-

UNDERLAG
MAX GVB (90e Percentilen)
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BILAGA 5

BERAKNINGS-

UNDERLAG
MAX GVB (Tatbebyggelse)
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BILAGA 6

BERAKNINGS-

UNDERLAG

Begransningsvarden




BOD DUVBACKEN

AR:

2019

BOD, 120 ton/ar gransvérde inkl bradd * BOD7 < 3 mg/l berdaknat som halverat dvs 1,5mg/I.
BOD, 8 g/m? riktvarde som kvartalsmedel |
Inkommande Utgaende Reduktion Kvartals-
Datum Flode BoD, | BoD, | Flade BOD, BOD, BOD, medel
(m/d) (mg/l) | (kg/d) | (m?/d) | (mg/l) (kg/d) (%) mg/|

2019-01-02 30000 180 5400 29430 <3 44,1 99,2

2019-01-07 31484 5 157,4

2019-01-15 30408 200 6082 30102 4 120,4 98,0

2019-01-23 29303 <3 44,0

2019-01-28 28559 6 1714

2019-02-05 28512 190 5417 28203 3 84,6 98,4

2019-02-13 36228 5 181,1

2019-02-18 51936 180 9348 50407 <3 75,6 99,2

2019-02-26 48821 5 244,1

2019-03-06 42552 100 4255 42307 <3 63,5 98,5

2019-03-11 47342 <3 71,0

2019-03-19 57816 120 6938 56819 <3 85,2 98,8

2019-03-27 60033 <3 90,0 3

2019-04-01 64104 100 6410 62560 <3 93,8 98,5

2019-04-10 55328 <3 83,0

2019-04-16 44592 86 3835 44511 <3 66,8 98,3

2019-04-23 38725 <3 58,1

2019-05-01 35976 150 5396 35864 <3 53,8 99,0

2019-05-06 37113 5 185,6

2019-05-14 32852 130 4271 32835 3 98,5 97,7

2019-05-22 31350 5 156,8

2019-05-27 34718 4 138,9

2019-06-03 32952 230 7579 32634 4 130,5 98,3

2019-06-11 29609 3 88,8

2019-06-17 31824 220 7001 31722 <3 47,6 99,3

2019-06-24 28956 4 115,8 3

2019-07-02 27504 210 5776 27503 4 110,0 98,1

2019-07-10 26531 <3 39,8

2019-07-16 36624 150 5494 36609 <3 54,9 99,0

2019-07-23 28000 6 168,0

2019-07-31 25936 4 103,7

2019-08-05 25392 240 6094 25341 3 76,0 98,8

2019-08-13 29509 3 88,5

2019-08-21 29616 190 5627 27759 4 111,0 97,9

2019-08-26 27983 4 1119

2019-09-03 32400 110 3564 30872 5 154,4 95,5

2019-09-11 31951 4 127,8

2019-09-16 30432 210 6391 30397 <3 45,6 99,3

2019-05-24 27552 <3 41,3 3

2019-10-02 36192 150 5429 36100 <3 54,2 99,0

2019-10-07 31733 <3 47,6

2019-10-15 46464 250 11616 46014 4 184,1 98,4

2019-10-23 67727 <3 101,6

2019-10-28 47964 <3 71,9

2019-11-05 38184 130 4964 38107 5 190,5 96,2

2019-11-14 45290 4 181,2

2019-11-18 56736 87 4936 56132 4 224,5 95,4

2019-11-26 51034 4 204,1

2019-12-04 49344 67 3306 47897 3 143,7 95,5

2019-12-09 61185 5 305,9

2019-12-17 57024 99 5645 55230 5 276,2 94,9

2019-12-22 735771 4 294,3 3
Medel 2019 39560 148 5866 3 120,4 97,9
Summa 949436 140775 | 2048896 6263




COD DUVBACKEN AR: 2019
Vecka Flode Flode Inkommande Utgdende  |Reduktion| Inkommande Utgadende Ink |Utg
Utgdende inkommande | COD COoD CoD cob CoD TOC TOC TOC | TOC |cop/Toc| cop/Toc
(m*/vecka) | (m/vecka) [(mg/l)l (kg/v) |(mg/l)] (ke/v) (%) | (mg/)| (kg/v) |{mg/l)| (ke/v)
1
2 218385 222480 460 | 102341 29 | 6333,17 93,7 93 20691 13 2839 4,9 2,2
3
4
5 199665 201912 460 92880 37 | 7387,61 92,0 100 20191 12 2396 4.6 31
6
7 305325 312888 320 | 100124 29 | 8854,43 90,9 61 19086 14 | 4275 5.2 2,1
8
9 340836 345120 330 | 113830 30 |10225,1 90,9 59 20362 12 4090 5,6 25
10
11 341463 346080 260 89981 23 | 7853,65 91,2 56 19380 9 3073 4,6 2,6
12
13 465389 476280 240 | 114307 24 | 11169,3 90,0 42 20004 10 4654 57 2,4
14/
15 359318 360768 230 82977 27 | 9701,59 88,3 44 15874 11 3952 52 2,5
16
17 265432 266232 180 47922 34 | 9024,69 81,1 55 14643 12 3185 3,3 2,8
18
19 246440 247272 360 85018 28 | 6900,32 92,2 68 16814 12 2957 53 23
20
21
22 239904 230 55178 43 10316 53 * Utgdr pga labbtekniska missoden (eurofins)
23
24 233043 239142 260 62177 25 | 5826,08 90,4 49 11718 9,1 2121 5,3 2,7
25
26 200339 203064 430 87318 25 | 5008,48 94,2 57 11575 10 2003 7,5 2,5
27
28 187265 187488 420 78745 27 | 5056,26 93,6 130 | 24373 11 2060 3,2 25
29
30
31 184243 184704 490 90505 23 | 4237,59 95,3 88 16254 11 2027 5,6 2,1
32
33 207974 210408 410 86267 25 | 5199,35 93,9 72 15149 12 2496 57 2,1
34 202666 33 | 6687,98 9,2 | 1865 3,6 * Extra provtagning pga missodet v22
35 203790 208680 470 98080 29 | 5909,91 93,8 69 14399 10 2038 6,8 29
36
37 219821 219821 280 61550 29 | 6374,81 89,6 61 13409 11 2418 4,6 2,6
38
39 191827 192528 620 | 119367 30 | 5754,81 95,2 91 17520 11 2110 6,8 2,7
40
41 229391 230232 190 43744 28 | 6422,95 85,3 120 27628 10 2294 16 2,8
42
43
44 305905 306656 230 70540 36 | 110126 84,3 44 13495 10 3059 52 3,6
45
46 316226 318816 320 | 102021 29 | 9170,55 90,9 56 17854 11 3478 57 2,6
47
48 400065 408456 210 85776 30 12002 85,7 42 17155 12 4801 5,0 2,5
49
50! 402736 413064 240 99135 30 | 12082,1 87,5 48 19827 13 5236 5,0 2.3
51
52 408998 420048 200 84010 25 10225 87,5 39 16382 | 10,0 | 4090 51 2,5
Medel 228560 304 85744 28 7851 90,7 61 17254 11 3063 51 2,6
Summa 6762083 2057851 188420 414099 73516




